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Reproducao em plantas superiores

A reproducio é uma das mais importantes
caracteristicas dos seres vivos.

A propria existéncia das espécies evidencia a
eficiéncia dos mecanismos de reposicao de individuos que
morrem.

As plantas superiores desenvolveram, pelo menos,
dois mecanismos distintos de reproducio: assexual e
sexual.
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Um tipo de reproducao assexual é a
propagacao vegetativa (onde uma parte separa-se
da “planta mae” para dar origem a uma nova
planta);

Outro tipo é a apomixia (na qual ocorre
formacao do zigoto sem que tenha havido meiose e
fertilizacao. Ex: Compositae, dente-de-leao).

Na reproducido assexual o novo organismo
tem a mesma constituicio genética da planta mae
(clone).

A Reproducido sexual é encontrada em
praticamente todas as plantas superiores.

Neste tipo de reproducao, o novo organismo tem
constituicao genética que pode ou nao diferir da
constituicao genética dos pais.

A producao de gametas nas plantas envolve a
formacao da flor, 6rgao reprodutivo especializado.

Em geral, o aparecimento da flor é considerado
como o inicio da reproducao sexual.
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Reproducao vegetativa

A capacidade de regenerar uma planta tem sido
demonstrada em varios sistemas de células e tecidos. E
depende de duas caracteristicas fundamentais das
células:

A totipoténcia: células vegetais com niicleo contém
toda a informaciao genética necessaria para formar uma
nova planta, desde que sejam submetidas a condicoes
adequadas;

A desdiferenciacao: é a capacidade de uma célula
diferenciada nucleada de retornar a condicao de célula
meristematica e desenvolver um novo ponto de
crescimento.

MECANISMOS DE REPRODUCAO VEGETATIVA

Do ponto de vista pratico, a reproducao vegetativa tem grande
importancia para a horticultura, fruticultura e jardinagem. Em
que pedacos de caules podem produzir raizes adventicias dando
origem a novos individuos (propagacao por estacas);

Atualmente, técnicas como a enxertia e diversas técnicas de
cultura de tecido (cultura de apices caulinares, microenxertia,
cultura de raizes, etc.) tém importante uso:

- no melhoramento genético de plantas,
- na obtencao de plantas livres de patogenos, e

- naobtencao de plantas uniformes em curto prazo.
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Na natureza, diferentes 6rgaos estao adaptados a
reproducao vegetativa:

* CAULES - Cactaceas e herbaceas [Bidens pilosa (picao)];

« ESTOLOES, TUBERCULOS, RIZOMAS e BULBOS -
morango, batatinha, tiririca, bananeira e algumas
gramineas;

* FOLHAS - Possuem gemas (Crassulaceas, como
Bryophyllum calicynum e espécies do género Kalanchoe);

« RAIZES - Produzem gemas e formam novas plantas
(muitas espécies de cerrado);

« FLORES E INFLORESCENCIAS - Passam a
realizar a reproducao vegetativa (viviparidade) -
comum em monocotiledoneas (como no caso de certas
espécies de agave).

A maioria dos métodos de reproduciao vegetativa
(naturais ou artificiais) torna possivel uma rapida
proliferacao das plantas, quando as condicOes sao
favoraveis.

Este fato pode ser altamente vantajoso para a
espécie, desde que seu gendtipo esteja bem adaptado ao
seu ambiente local.
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CONTROLE DA REPRODUCAO VEGETATIVA

* Em algumas espécies, as condicoes ambientais que
favorecem a reproducido vegetativa siao as mesmas
que inibem a floracao ou, em outras espécies, levam a
planta a dorméncia. Por exemplo:

> Begonia (PDL) precisa de 12 horas de luz diaria para
florescer, enquanto que em dias mais curtos formam
tubérculos (contém gemas) e entram em dorméncia;

» Morango (PDC) em dias longos e temperaturas altas
formam estoloes, os quais podem originar novas
plantas;

Dos mecanismos internos que controlam a

reproducao vegetativa, os fitohormoOnios parecem
desempenhar papel importante, por exemplo:

Formacao de raiz, caule e callus é regulada pela
disponibilidade e interacao entre auxinas e citocininas;

Em morango, GA; estimula a formacao de estoloes;
Em Kalanchoe, GA; inibe e citocininas estimulam a

formacao de plantulas nos limbos foliares.

Em muitas respostas, os hormonios (mensageiros

quimicos primarios) parecem mimetizar as condicoes
ambientais (sinal original), sugerindo que o0s mesmos
podem mediar as respostas induzidas pelo ambiente
sobre a reproducio vegetativa.

19/05/2014



19/05/2014

FISIOLOGIA DA FLORACAO

A transicao do desenvolvimento vegetativo para
o reprodutivo (floracao) envolve grandes alteracoes no
padrao de morfogénese e diferenciacio celular. Em
ultima analise, este processo leva a producido dos
orgaos florais: sépalas, pétalas, estames e pistilo
(carpelos).

Os eventos que ocorrem no apice do caule e que
forcam o meristema apical a produzir flores sao
coletivamente denominados de evocacao floral (resgate
voluntario feito pela memdria genética).
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Aspectos genéticos da reproducao sexual

Embora a reproduciao vegetativa apresente
vantagens a curto prazo como a rapida propagacao,
quando as condicoes ambientais sao favoraveis. A longo
prazo a reproduciao sexual é a mais importante para a
manutencio das espécies.

Pois ela favorece a diversificacio genética das
populacoes por meio da recombinacio de genes e
permite, também, que mutacoes favoraveis se
propaguem na populacao.

Essa capacidade de produzir diferentes genétipos,
por meio da reproducio sexual, permite que as espécies
sobrevivam as variacoes ambientais.

A reproducao
sexual nas
angiospermas
pode ser dividida

em trés etapas: &
polinizacao f:.i‘a‘zr'"‘
. @ Zygote (2n)

P22 mo‘ther un (2n)
(direta ou N
Cruzada), Double fertilization Miﬂwmres (ny
Mature ;pcruphyte (2n) M““""""“

Qf

Diploid

% E mother cells (Zn)

Meiosis

germinacao do
grao de polen e
dupla
fecundacao
(autofecundacao
ou fecundacao
cruzada).

N
Pollen grain (1n)
Megagametophyte
(embryo sac) (1n)

19/05/2014



19/05/2014

Mecanismos que dificultam a autofecundacao
e Plantas monoicas (monoicia);
e Plantas dioicas (dioicia);

e Dicogamia - Quando os 6rgaos sexuais amadurecem
em tempos diferentes:

» Protandria: androceu amadurece antes do gineceu;

» Protoginia: gineceu amadurece antes do androceu;

* Heterostilia - Quando uma espécie apresenta flores
com estames e pistilos de tamanho diferentes:

> Longestilia: estilete longo e filete curto;
» Brevistilia: estilete curto e filete longo.

 Hercogamia - Quando ha barreira que impede ou
dificulta a autopolinizacao.

Estes mecanismos evidenciam as vantagens
evolutivas do sistema da fecundacao cruzada,
que permite uma maior variabilidade genética.
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Vantagens fisiologicas da reproducao sexual

A semente, produto final da reproducao sexual,
representa o estagio de vida das plantas de maior
resisténcia as adversidades climaticas, portanto:

* A producio periodica de sementes é de extrema
importancia na sobrevivéncia das espécies,
principalmente aquelas de regioes que apresentam
uma ou mais estacoes desfavoraveis no ano;

* As sementes representam a tnica fase mével no ciclo

de vida das plantas, logo processos evolutivos
contribuem para um melhor mecanismo de
dispersao;

(A) Acer pseudoplatanus usa as paredes finas do fruto seco como
asas para efetuar a dispersao de sementes; (B) Fruto deiscente
de salgueiro; e (C) Tricomas na forma de pluma de salgueiro
facilitam a dispersao de sementes.
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* As sementes raramente disseminam doencas
causadas por virus;

* Espécies que crescem em ambientes salinos
acumulam grandes quantidades de sais nos caules e
nas folhas, mantendo as sementes com baixa
concentracao de sais.

Estas observacoes indicam que as plantas protegem
o meio pelo qual a espécie se mantém.

Ha duas fases no ciclo de vida de muitas plantas em
que as variacoes sazonais atuam seletivamente através
de respostas fisiologicas:

1. Entrada em dorméncia: permite a sobrevivéncia dos
individuos em condicoes desfavoraveis de
temperatura ou de falta de agua. A dorméncia pode
ocorrer em sementes e em gemas da parte aérea e de
orgaos subterraneos;

2. Sincronizacao da floracao: ocorre durante a
reproduciao sexual, aumenta a possibilidade de
ocorrer polinizacao e fertilizacio cruzadas e também
assegura o desenvolvimento posterior das sementes
em condicoes climaticas favoraveis.
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Durante o desenvolvimento pos-embrionario, o
meristema apical do caule passa por trés fases de
desenvolvimento:

1. Juvenil - A planta nao tem habilidade para
florescer;

2. Adulto vegetativo — A planta torna-se competente
para formar estruturas reprodutivas (adquire a
maturidade para florescer);

3. Adulto reprodutivo — A planta torna-se determinada
para florescer.

Mudanca de fase: depende de um sinal especifico
do desenvolvimento (autonoma) ou ambiental
(obrigatdria ou facultativa).

A transicao da fase juvenil para a adulta
vegetativa é frequentemente acompanhada por
mudancas nas caracteristicas vegetativas, tais
como:

* morfologia;

filotaxia;

formacao de espinhos;

capacidade de enraizamento;

retencao de folhas em espécies deciduas.
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Characteristics of juvenile and adult phases of English
ivy (Hedera helix) and maize (Zea mays)

Traits Juvenile Adult

Hedera helix

. Leaf Shape Lobed Ovate
Leaf thickness 230 um 330 um

® Phyllotaxy?® Alternate Spiral
Plastochron® 1 week 2 weeks

® Growth habit Horizontal Vertical
Anthocyanin Present Absent

® Aerial roots Present Absent

@ Rooting ability Good Poor
Flowers Absent Present

Zea mays
Cuticle thickness 1 um 3 um
Epidermal cell shape  Circular Rectangular
Epicuticular wax Present Absent

® Aerial roots Present Absent
Bulliform cells® Absent Present
Lateral buds Tillerlike Ears or absent

Source: Poethig 1990.

@ Arrangement of leaves around the stem.

b The time period between the successive initiation of leaves.

©Large cells on the upper epidermis whose turgor changes control
leaf unrolling in members of the grass family.

9 Branches forming at the base of the stem.

Folhas adultas ovadas

Formas de folhas
de Hedera helix
nas fases juvenil

e adulto.

Fruto

Folhas juvenis lobadas

FIGURA 25.9 Fases juvenil e adulta da hera (Hedera helix). A fase
juvenil possui folhas palmadas lobadas em um arranjo alternado,
habito de crescimento trepador e ndo apresenta flores. A fase adulta
(projetando-se para fora a direita) possui folhas inteiras ovadas em
um arranjo espiral, crescimento para cima e flores que se desenvol-
vem em frutos (cortesia de L. Rignanese).

19/05/2014
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Transicao de
folhas
compostas
pinadas de
Acacia
heterophylla
(fase juvenil)
para filodios
(fase adulta).

A

18

Peciolo
achatado
AN A

%
Fase Estagios Fase
juvenil intermediarios adulta

FIGURA 25.10 Folhas de Acacia heterophylla, mostrando a tran-
sicdo de folhas compostas pinadas (fase juvenil) para filodios (fase
adulta). Observe que a fase anterior & mantida no topo da folha nas
formas intermediarias.
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Comprimento do periodo juvenil em plantas lenhosas

Espécie

Rosa [Rosa (hibrido cha)]
Videira (Vitis spp.)

Macieira (Malus spp.)

Citrus spp.

Hera (Hedera helix)

Sequoia (Sequoia sempervirens)
Acer pseudoplatanus
Carvalho-inglés (Quercus robur)

Faia-europeia (Fagus sylvatica)
Fonte: Clark, 1983.

Comprimento do
periodo juvenil

20-30 dias
1 ano

4-8 anos
5-8 anos
5-10 anos
5-15 anos
15-20 anos
25-30 anos
30-40 anos
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(A) Planta adulta {B) Plantaem
jovem vegetativa florescimento
@]
Representacao Fases %
B Juvenil
esquemitica do Tl |/
modelo orer /
combinatério de Jy
desenvolvimento da i /
parte aérea em
milho &
Processos
requeridos
em todas
as fases

Modelo simplificado para a evocacao floral no apice

FIGURA 25.11 Representacdo esquematica do modelo combina-
tério de desenvolvimento do caule no milho. Os gradientes de ex-
pressao sobrepostos das fases juvenil, adulta vegetativa e reproduti-
va estdo indicados ao longo do comprimento do eixo principal e dos
rames. A linha marrom continua representa os processos regueridos
durante todas as fases de desenvolvimento. Cada uma das trés fases
pode ser regulada por programas separados de desenvolvimento,
com fases intermediarias aparecendo quando os programas se so-
brepdem. (A) Planta adulta jovem vegetativa. (B} Planta florescendo
(segundo Poethig, 1990).

do caule

Competente: .
Capaz de Determinado: Expresso:
responder, da Capaz de seguir o O meristema
—, maneira esperada, ———» Mmesmo programade ——— apical sofre —4
quando fornecidos Fotoperfodo desenvolvimento,  Horménios? morfogénese
sinais de mesmo apos
desenvolvimento remogdo de sua
apropriados posicdo normal na
planta
Crescimento vegetativo

FIGURA 25.12 Um modelo simplificado para evocacao floral no
dapice do caule, no qual as células do meristema vegetativo adguirem
novos destinos de desenvolvimento. Para iniciar o desenvolvimento
floral, as células do meristema precisam, primeiro, se tornar compe-
tentes. Um meristema vegetativo competente é aguele que pode
responder a um estimulo floral (indugdo), tornande-se determinado
do ponto de vista floral (comprometido para produzir flores). O esta-
do determinado é geralmente expresso, mas pode necessitar de um
sinal adicional (segundo McDaniel et al., 1992).

Competéncia e determinacio sao dois estagios na evocacao floral

EVOCACAO FLORAL:
Resgate voluntario feito pela memoria genética.

Flores

19/05/2014
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Vegetative growth
% (Competente)

Ripeness-to-flower
l///;_/’/
hr@ion of
~
Altered
metabolism

Reproducao sexual e

fatores ambientais ——"‘\b

Figure 18-1 Some p i in the initiation of flower pri

Efeito do estresse hidrico no florescimento

Alvim (1960) - trabalhando com cafeeiro (PDC),
observou que se as plantas fossem mantidas em solo
na capacidade de campo elas nao floresciam. Porém
as gemas florais cresciam até 6 a 8§ mm, em um
periodo de 2 meses, entao paravam de crescer e
entravam em dormeéncia:

Estresse hidrico __ Inducao da
gema floral

Gemas florais Irrigacao
(6-8 mm)
(dormentes) Antese floral

15



Hidroperiodismo € o termo que designa a relacao
planta-agua, na qual a transicio de secura para
umidade tem um papel decisivo na floracao e no
crescimento de algumas espécies.

O déficit hidrico pode acelerar ou sincronizar o
florescimento em algumas frutiferas. Ex: mangueira e
cajueiro.

TERMOPERIODISMO

EXPERIMENTO DE ALTERNANCIA DE )
TEMPERATURA DIURNA E NOTURNA (Went & col.,
1940) COM TOMATE (Lycopersicum esculentum)

TRATAMENTO | CRESCIMENTO | FRUTIFICACAO
18°C constante | PEQUENQ SIM (PEQUENA)
26°C constante | PEQUENO NAO

26°C dia / VIGOROSO PRODUCAO
18°C noite MAXIMA

18°C dia / MENOR QUE EM | NAO

26°C noite 26°C CONST.

Termoperiodismo é o termo que designa a resposta
de plantas aos diferentes regimes de temperatura
diurna e noturna.

19/05/2014
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QUEIMADAS

As queimadas podem ser de origem natural ou
causadas pelo homem.

As consequéncias imediatas das queimadas para
0 meio ambiente sao:

* Aumento de temperatura;
* Destruicao da fitomassa;

* Alteracoes na umidade, na matéria organica e na
microflora do solo;

* Producao de gases pela combustao;

* Retirada da cobertura do solo, tornando-o mais sujeito a

€rosao;

* Alteracoes na composicio da flora (causa uma maior
diversidade de comunidades e de espécies).

No Brasil, o problema de queimadas é bastante
comum, principalmente em regioes de CERRADO
(vegetacdo caracterizada por arvores baixas, relativamente
espacadas e com um tapete de plantas herbaceas, muitas
gramineas). O cerrado é encontrado no Planalto Central, na
Amazonia e em parte do Nordeste.

19/05/2014
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Nesse ecossistema, a seca severa e o fogo podem ser
fatores que controlam a vegetacao.

Na vegetacao do cerrado tem sido observado o efeito
da queimada sobre a floracdo de muitas espécies (Ferri,
1985).

Por exemplo, o sapé (Imperata brasiliensis) floresce em
qualquer época do ano, desde que a planta seja submetida a
queimada.

Alguns autores acreditam que o fogo causaria a
eliminacdo de um inibidor da floracdo e a0 mesmo tempo
estimularia a sintese de um promotor da floracao, por acao
térmica ou por gases oriundos da combustao.

Alteracoes frequentes que ocorrem no
desenvolvimento de espécies resistentes as
queimadas.

* Ramificacdo intensa, provocada pela perda da
dominancia apical causada pela queima constante da
gema apical;

* Nanismo da parte aérea causado pela queima
frequente dos ramos;

* Inducio da floracao;
* Promocao da deiscéncia do fruto;

* Inducido da germinacao de sementes.

19/05/2014
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Fotoperiodismo

E a capacidade dos organismos para medir o
comprimento do periodo luminoso.

O comprimento do periodo luminoso varia amplamente no
globo terrestre, em funcao da latitude e do més do ano.

Horas de luz

19 2 60°N - Oslo
18
17

16 50°N - Winnipeg

15 |
14 E 26°N — Miami
13 15°N - Guatemala
12 0° - Belém
1
10

9

8

7 Sete‘rnbro

equinécio solsticio equinécio
6l

1 1 1 1
J F M A M J A 5 O N D
Més do ano
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O fotoperiodismo influencia varios aspectos do
desenvolvimento das plantas, tais como dorméncia,
desenvolvimento de tubérculos e queda de folhas.

Porém, a mudanca do estagio vegetativo para o
reprodutivo (floracdo) é que tem despertado o maior
interesse dos fitofisiologistas.

O fotoperiodismo reflete a necessidade da planta
para sincronizar o seu ciclo de vida em relacao as
estacoes do ano (mudancas ambientais).

As respostas fotoperidodicas sao importantes
para as plantas de regioes subtropicais e temperadas.

Respostas fotoperiddicas basicas em plantas em
florescimento

* Plantas de dias curtos (PDC): Sao aquelas que florescem

somente, ou mais rapidamente, quando recebem luz por
um periodo inferior a um certo fotoperiodo critico;

Plantas de dias longos (PDL): Sao aquelas que florescem
somente, ou mais rapidamente, quando recebem luz por
um periodo superior a um certo fotoperiodo critico;

Plantas de dias neutros ou indiferentes: Sao aquelas que
florescem apods um certo crescimento vegetativo;

19/05/2014
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Outras respostas fotoperiodicas
* PDLC: Varias espécies do género Bryophyllum,
Kalanchoe gastonis-bonieri;

* PDCL: Trifolium repens, Campanula medium;

* PD intermediarios: Chenopodium album, Saccharum
spotaneum;

» PD anfifotoperiodicas: Madia elegans.

FOTOPERIODO: E o niimero de horas de luz por dia.

FOTOPERIODO CRITICO
100 -

: f

S Plantas de dias Plantas de dias

g longos (LDPs) \ / curtos (SDPs)

b

-0_9 Plantas de dias longos Plantas de dias curtos

L 50| florescem quando a florescem quando a

£ duragdo do dia excede duragdo do dia é menor

g, {ou a duragio da noite & que (ou a duragdo da

B menor que) certa noite excede) certa

= durag&o critica em um duragdo critica em um

g ciclo de 24 horas. J L ciclo de 24 horas.

(=9

0
5 | | | 1 1 | 1 | | 1

Duragdo dodia 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24(h)
Duracdo da noite 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0(h)

FIGURA 25.18 — A resposta fotoperiddica em plantas
de dias longos e plantas de dias curtos. A duragdo
critica varia com a espécie: neste exemplo, as SDP
(PDC) e LDP (PDL) floresciam em fotoperiodos
entre 12 e 14 horas.
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As plantas
monitoram o
comprimento

do dia pela

medicao do
comprimento
do periodo
escuro

(6]

TT——Luz

A R
Bl
Plantas de dias curtos

Plantas de dias curtos (noites longas) florescem quando a
duragao da noite excede um periodo critico de escuro.
Interrupgao do periodo de escuro por um breve
tratamento de luz (uma quebra da noite) evita o
florescimento.

8)

Tratamento de luz Resposta de florescimento

Luz  Escuriddo SDP LDP

LF“ Vegeatna
C I o
EI:- Vegetativa

I:- Vegetativa

[ .

Vegetativa

—<__ Duragéo 24
critica de

escuriddo

Flash

de luz

Escuridao

Quebra
da noite’

Plantas de dias longos

Plantas de dias longos (noites curtas) florescem, se a
duragao da noite & mais curta que um periodo critico, Em
algumas plantas de dias longos, 0 encurtamento da noite
<com uma quebra de noite induz o florescimento.

FIGURA 25.19 A regulagao fotoperiédica do florescimento. (A)
Efeitos sobre SDPs e LDPs. (B) Efeitos da duragéo periodo de escuro
sobre o florescimento. O tratamento de plantas de dias curtos e lon-
gos com fotoperfodos diferentes mostra claramente que a variavel
critica é a duragdo do perfodo escuro.

O fitocromo é o fotorreceptor primario no fotoperiodismo

Horas

24

Planta de dias curtos (noites longas)

a

alou ep e
ogdeln

FIGURA 25.23 Controle do
florescimento por fitocromo
pela luz vermelha (R, red) e
vermelho-distante (FR, far-
-red). Um flash de luz ver-
melha durante o periodo de
escuro induz o florescimento
em uma LDP, sendo o efeito
revertido por um flash de luz

i

vermelho-distante. Essa res-
posta indica o envolvimento
do fitocromo. Em SDPs, um
flash de luz vermelha impede
o florescimento, sendo o efei-

Plantas de dias longos (noites curtas)

to revertido por um flash de
luz vermelho-distante.
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Flowering

sD
LD Vegetative
——
A
sD
LD
—
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O papel da folha na percepcao do estimulo fotoperiodico em Perilla,
uma planta de dias curtos. (A) A planta nio floresce quando o apice é
protegido e mantido sob dias curtos e as folhas sdo mantidas sob dias
longos; (B) A planta floresce quando as folhas sdo submetidas a dias
curtos, mesmo que o apice permaneca sob dias longos; (C) O
florescimento ocorre quando uma tnica folha é mantida sob dias curtos
(Hopkins, 2000).

Induced leaf

FIGURE 20.6 Transmission of the floral s?‘ us in
grafted plants. Several plants are “approa P gg'aftet.i and
the terminal plant is induced to flower. All plants will
flower, indicating that the floral stimulus has been
transmitted from the single induced leaf through all of
the plants.

Obs: O estimulo floral parece ser
transportado pelo floema.
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Esse estimulo floral poderia ser um dos fitohormonios ja
conhecidos?
Acao de fitohormonios sobre o florescimento em plantas

+ AUXINAS
* Inibem a floracao na maioria dos casos.

+ GIBERELINAS
* Substituem o estimulo floral em algumas PDL.

» CITOCININAS
* Na maioria das PDL e PDC nao afeta a floracao.

< ACIDO ABSCISICO
¢ Resultados conflitantes.
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O efeito de duas giberelinas sobre o florescimento e o alongamento
do caule em Lolium temulentum, uma planta de dias longos. Note que a GAj;,
promove fortemente o florescimento e tem pouco efeito sobre o alongamento
do caule. A GA, afeta principalmente o crescimento do caule. O tratamento
com um dia longo promove apenas o florescimento. As plantas tratadas com
GAs eram mantidas sob dias curtos, indicando que elas substituem o
requerimento de dias longos para o florescimento (Taiz & Zeiger, 1998).
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Vernalizacao

« E a ativacao ou a aceleracio da capacidade de
florescimento de plantas por tratamento com baixas
temperaturas. Isto é, torna a planta competente.

* Existem algumas plantas nas quais o florescimento é
qualitativamente (Plantas bianuais: beterraba,
mostarda, cenoura, Hyoscyamus niger) e em outras
quantitativamente (cereais anuais de inverno: trigo,
cevada, centeio) dependente da exposicao da planta a
baixas temperaturas.
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Vernalizacado em sementes de centeio (Secale cereale). As
sementes foram tratadas a temperatura de 1 °C, nos tempos
indicados no grafico (Hopkins, 2000). Faixa: -5 a 15 °C.
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A desvernalizacao pode ocorrer quando:

* As sementes sdo colocadas em condi¢oes anaerobicas,
apos a vernalizacio.

Ex: Centeio;

* As plantas sao submetidas a periodos de
temperaturas altas, apos a vernalizacao.

Ex: H. niger (meimendro);

* As plantas siao submetidas a periodos de baixa
irradiancia, apos a vernalizacao.

Ex: Crisantemo.
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A vernalizacao pode
ser perdida como
resultado da exposicao
a condicoes de
desvernalizacao (3 dias
a 35 °C).

8 3

%]
o
T

Porcentagem de sementes
que permanecem vernalizadas depois
do tratamento de desvernalizagdo

Duracéo do tratamento de frio (semanas)

FIGURA 25.27 A duracdo da exposicdo a baixas temperaturas au-
menta a estabilidade do efeito da vernalizacdo. Quanto mais tempo
o centeio de inverno (Secale cereale) é exposto a um tratamento
de frio, maior é o namero de plantas que permanecem vernaliza-
das quando o tratamento de frio é seguide por um tratamento de
desvernalizacao. Neste experimento, as sementes de centeio, em-
bebidas em &gua, foram expostas a 5°C por diferentes periodos de
tempo e, apés, imediatamente submetidas a um tratamento de des-
vernalizagdo por trés dias a 35°C {dados de Purvis e Gregory, 1952).
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Sensibilidade da planta a vernalizacao (Fator idade)

* No estagio de semente (embebida). Ex: Cereais

(Centeio);

* Necessidade de certo desenvolvimento vegetativo.

Ex: H. niger requer 10 dias;
Ervilha (var. Zelka) requer 30 dias;

¢ Necessidade de um certo nimero de folhas.
Ex: Oenothera requer de 6 a 8 folhas.
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FIGURA 25.31 Multiplas rotas de desenvolvimento para o
florescimento em Arabidopsis: as rotas de fotoperiodismo,
a auténoma e a de vernalizacio (temperatura baixa), assim
como as rota da giberelina, podem afetar o florescimento.
A rota fotoperiédica esta localizada nas folhas e envolve a
produgdo de um estimulo floral transmissivel, que se acredita
ser a proteina FT. (A) Em LDPs, como Arabidopsis, © mRNA
de FT & produzido no floema, em resposta ao acamulo da
proteina CO sob dias longos. A proteina FT &, entao, translo-
cada via tubos crivados para o meristema apical. (B) Em SDPs,
«como o arroz, Hd3a (um FT relativo) é expresso quando a pro-
telna repressora, Hd1, deixa de se acumular sob dias curtos
(linhas pontilhadas indicam que os genes do rel6gio nao ati-
vam Hd1 em SD). No meristema (em destaque), as proteinas
FT ou Hd3a interagem com outra proteina, FD. O complexo
FT/FD, entdo, ativa os genes APT e SOC, o que desencadeia
a expressdo do gene LFY. Entdo, LFY e APT desencadeiam a
expressao dos genes homedticos florais. As rotas auténoma
e de vernalizacao regulam negativamente FLC, o qual atua
ccomo um regulador negativo de SOCT, no meristema, e um

regulador negativo de FT, nas folhas.
Muiltiplas rotas para o
florescimento em Arabidopsis:

(B) SDPs

;I E As rotas de fotoperiodismo, a autéonoma
: (mimero de folhas) e a vernalizacao

(temperatura baixa), a rota da energia

Anoitecer Manha

Vermelho-
g Vernete (sacarose) e a rota da giberelina.
PHYA PHYB

A rota fotoperiodica esta localizada nas
folhas e envolve a producao de um
estimulo floral transmissivel, a proteina
FT (PDL) e a Hd3a (PDC).
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* Equinécio: cada uma das duas intersecoes do
circulo da curva eliptica com o equador (momento
em que o sol corta o equador fazendo com que o
dia e a noite tenham igual duracido) de primavera
e de outono.

* Solsticio: cada uma das duas datas em que o sol
atinge o maior grau de afastamento angular do
equador, que sio 21 ou 23 de junho (inverno no
sul e verao no norte) 21 ou 23 de dezembro (verao
no sul e inverno no norte).
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